SAU Fen Edebiyat Dergisi (2012-1) V.T.ENGIN, i.COCEN, U.iNCi

TURKIYE’DE LEONARDIT

Vedat Taylan ENGIN?, ilknur COCEN?, Ugur INCI®

 Dokuz Eyliil Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii Tinaztepe Yerleskesi 35160
Buca/lzmir
® Dokuz Eyliil Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii Tinaztepe Yerleskesi 35160
Buca/lzmir
taylan.engin@deu.edu.tr

OZET

Tarimsal faaliyetlerde kullanilan kimyasallar doganin dengesini bozmakta
ve toplum saghgi iizerinde olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Tarimda
kimyasal madde kullanmimindan uzaklasilmast ve organik tarima olan ilginin
gittik¢e artmasi, leonardit hammaddesinin ve bu hammaddeden elde edilen humik
ve fulvik asitin tarimsal faaliyetlerdeki 6nemini arttirmaktadir. Ayrica son yillarda
leonarditten elde edilen ulmik asit iizerine de ¢calismalar yapilmaktadwr. Leonardit
ve tiirevleri, kozmetikten ilag¢ sanayine, sondaj sektériinden hayvan yemi ve filtre
sistemlerine kadar pek ¢ok alanda kullanilmaktadir.

Leonardit, linyitin hava atmosferinde degismesiyle olusmus organik bir
maddedir. Komiirlesme stirecini tamamlamamig, yiiksek oksidasyon sartlarina
maruz kalmig ve sonugta yiiksek humik asit icerigine ulasmistir. Leonarditi linyitten
aywan en énemli farklar, oksijen yiizdesinin fazla olmasi ve yakit olarak kullanma
olanagimin bulunmamasidur.

Cok  genis  linyit  yataklart  olan  iilkemizde, linyit  olarak
degerlendirilemeyecek nitelikte olan bu numunelerin  leonardit  olarak
degerlendirilmesi iilkemiz madenciligine, tarim sektériine ve sanayisine onemli
katkilar saglayarak iilke ekonomisine katma deger yaratacaktir. Bu ¢alismada,
Nigde, Usak, Meri¢, Soma, Mugla, Denizli, Canakkale ve Adiyaman bélgelerinden
alinmis numunelerin karakterizasyon ¢alismalart yapimistir. Karakterizasyon
calismalart kapsaminda, hammaddelerin leonardit kalite suiflandirmast igin
gerekli fiziksel ve kimyasal analizleri yapimistir. Elde edilen verilere gore bu
hammaddelerin leonardit olarak kullanimi irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Leonardit, humik asit, fulvik asit, ulmik asit, karakterizasyon
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LEONARDITE iN TURKEY

ABSTRACT

Chemical fertilizers used in extensive farming causes some deleterious
impacts on the soil and human health. Nowadays the disuse of chemical
fertilizers and growing interest in organic farming enhances the importance of
leonardite and derivatives like humic acid, fulvic acid in agricultural activities.
Besides, in recent years, the studies are performed on the ulmic acid obtained from
leonardite. Leonardite and derrivatives used in many areas such as, cosmetics,
pharmaceutical industry, drilling sectors, animal feed industry and filter systems.

Leonardite is an organic matter formed by lignite oxidation in atmospheric
conditions. It hasn’t completed the process of coalification, exposed to high
oxidation condition and eventually reached to high humic acid content. The most
important differences that seperate the leonardite from lignite, are high oxygen
content and the lack of possibility to use it as a fuel.

There are large lignite deposits in Turkey and the evaluation of these
samples as a leonardite, which cannot be evaluated as lignite, will create added
value to country economy by providing significiant contributions to mining of our
country, agricultural sector and industry. In this paper, the characterization
studies were conducted on the samples obtained from Nigde, Usak, Meri¢, Soma,
Mugla, Denizli, Canakkale and Adryaman. Within the scope of the characterization
studies, the physical and chemical analyses of the raw materials, are necessary for
the quality classification of leonardite, were made. The use of these raw materials
as leonardite was examined according to data obtained from the analyses.

Keywords: Leonardite, humic acid, fulvic asid, ulmic acid, characterization.
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1. Giris

Milyonlarca yil Once tropik ve vyari-tropik bitkilerin, karasal canli
organizmalarm tath su gollerinde ¢okelmesi, basing ve sicaklik altinda jeolojik
aktivitelerle yataklanmasi komiirlesme siirecini olusturmaktadir. Leonardit, linyitin
yilizey korunmazliginda, komiirlesme siirecinden etkilenmeyerek oksitlenmesiyle
olusan veya humustan siiziilen hiimik asitle zenginlesmis tortularn olusturdugu
diisiik rankli bir komiirdiir. Bitki beslenmesi i¢in gerekli makro ve mikro besin
elementlerince zengin durumdadir Linyit havzalarmin st bolgeleri, gecirdikleri
oksitlenme siireci ve humus tortulagsmasina bagli olarak, leonardit Ozelligi
tastyabilirler.

Ulkemizde birgok linyit yatagi bulunmaktadir. Bunlardan baslicalari; Soma,
Kiitahya, Usak, Mugla, Konya, Trakya bolgesi, Bolu, Yozgat, Canakkale
bolgelerindeki linyit yataklaridir.

Bitki besin elementleri igermesi, toksik element iceriginin diisikk olmasi ve
humik asit igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle iilkemizde bugiine kadar yapilan
aragtirmalarin biiyiik bir kisminda leonarditin toprak destekleyici olarak kullanim
potansiyeli iizerinde 6zellikle durulmustur. Bitki verimine etkisi, organik madde
icerigi ve humik madde iceriginin degerlendirilmesi gibi konularda galigmalar
yapilmustir.

Leonardit, bitki besin elementleri bakimindan toprakla kiyaslandiginda,
fosfor (P»Os) yoniinden yiiksek, potasyum (K) bakimindan fakirdir, kalsiyum
karbonat icerikleri ¢ok yiiksek, toprak reaksiyonlar1 (pH) nétr civarindadir. Mikro
elementlerden bitki tarafindan alinabilir (Olivella, M.A ve ark.).

Leonardit, organik madde kaynagi olarak ¢ok ilging bir tarihe sahiptir. 1940
ve 1950’lerde bilim adamlar1 toprak ve bitkilerden dogal olarak meydana gelen kati
hiimik asitin yararlarin1 anlamaya baslamislardir. Ayni zamanda farkli bilim
adamlar1 komiir madenciligi endiistrisinde yiiksek oksidasyonlu linyitin hiimik
asitge zengin oldugunu kesfetmisglerdir (Olivella, M. A ve ark.).

Leonarditin, metamorfizma ve hiimifikasyon siddetine bagli olarak hiimik
asit igerigi %35-80 arasinda, nem orani1 da %25-40 arasinda degismektedir. Siyah-
kahverengi goriiniimlii, elle kolaylikla ufalanabilecek sertliktedir. Yogunlugu 0,75—
0,85 gr/cm’, pH degeri ise 3-5arasinda degismektedir. %1 lik KOH, NaOH
sollisyonlarinda ¢oziliniirliigi yliksek, suda ¢oziiniirliigii ise disiiktiir. Cozeltisi
siyah parlak renkte, kopiiksii, kolloidal ve yags1 goriiniimdedir. pH degeri 8-9 olan
toprakla hazirlanan satiirasyon ¢camurunda kolay ¢oziinmektedir. (Olivella, M.A ve
ark.).
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Cizelge 1. Leonardit Kalite Siniflandirmasi
( http://www.phelpstek.com/clients/humic_acid.html 16.04.2007)

Kompozisyon Diisiik Orta Kalite Yiiksek
Kalite Kalite
Himik asit igerigi % 35-50 50-65 65-85
Organik madde miktar1 % Minimum 35 = Minimum Minimum
50 65
pH degeri 6,5+1 5,5¢1 4+1
C/N 21+1 19+1 17+1
Ozgiil agirlik(gr/cm® 1,4+0,1 1,240,1 0,8+0,1
Bazik soliisyonda Diisiik Orta Yiiksek
¢Oziiniirliik
2. Materyal ve Metot

Bu c¢alismada Nigde, Usak, Meri¢, Soma, Mugla, Denizli, Canakkale ve
Adiyaman bolgelerinden alinmis numunelerin - karakterizasyon ¢alismalari
yapilmistir. Karakterizasyon c¢alismalari kapsaminda, hammaddelerin leonardit
kalite siniflandirmasi igin gerekli fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir.

3. Deneysel Calismalar
3.1. Usak/ilyash Bélgesi
3.1.1. Numune Karakterizasyonu

Calismada kullanilan numunenin alindig1 bolgede koyu sari-turuncu renkli
konglomera-kumtasi-kiltagi-tiifit ve killi kirectagi ardalanmasi sunan bir formasyon
bulunmaktadir. Bu formasyon akarsu kokenli olup akarsularin tasidiklari eski
kayalarm kirmtilarimi, yataklarm uygun yerlerinde diizgiin katmanli olarak
yigmalariyla olusmustur. Formasyon, biitliniiyle -800 m’yi asan bir kalinlikta olup,
yer yer diizlemsel ve tekne bigiminde ¢apraz katmanlanma ve laminalanma, oygu-
dolgu yapilari, kuruma catlaklari, akinti izleri ve birtakim canlilarin eselenmelerini
sunmaktadir. Killi diizeylerde, bitki kok ve pargalar ve yersel komiirlii diizeyler
yer almaktadir(Ercan, T. ve ark.).

Caligma bolgesi 3’e boliinmiis ve oncelikle buralardan numune alinmagtir.
Cizelge 2°de bu boliimlerin analiz sonuglar verilmistir.
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Cizelge 2. Usak Ilyash Bolgesi Besleme Mali Analiz Sonuglari

Numune pH Org. Mad. Nem THA (%) SHA (%)
Kodu 1 9500y (550°C%) (%)  Toplam Serbest
Humik Asit ~ Humik Asit
A 3.90 19,53 32,38 9.15 8.56
B 3.00 44.78 32.05 48.90 47.11
C 2.90 78.09 19.70 74.09 73.14

3.2. Soma Bolgesi
3.2.1. Numune Karakterizasyonu

Bati Anadolu Soma Komiir havzasindaki miosen aliivyal ve fliivyal gol
rezervleri alt, orta ve iist komiir zonlar1 olmak iizere 3 bdlgeden meydana gelir.
Toplam kalinlig1 yaklasik 900 m olan kdmiir ardalanmasimin altinda diizensiz
olarak yerlesmis mesozoik karbonat ve silikatlardan olusan kayalar bulunmaktadir.
Bu komiir ardalanmasindaki bir¢ok litofasiyes (FAl’den FA15’¢) 15 fasiyeste
toplanmistir. En alt tabaka (FA1’den FA3’e kadar), ortalama kalinligi 20 m olan ve
subbitiimlii komiirlerden olusan aliivyalden lacustrinle sonlanan orman bataklik
sistemine dahil komiir yatagidir. Karbonath tatli sudan olusan orta komiir zonu
(FA4’ten FA7’ye), gol, golciik ve nadiren de orman bataklik sistemiyle olusmus
karbonatli kisimlar da i¢ine alan komiir yatagidir. Volkanik olusumlu iist kdmiir
zonu (FA8’den FA15’¢ kadar); FA8’den FA10’a kadar nchir kanallari, nehir
tagsmalariyla olusan ovalar ve alloktonus turba zonu ile birlikte volkanik ortiili
yataklardan aginmayla hizli ¢okelmis nehir sistemleriyle olugsmus biiyiik karbonatl
s1§ g0l yataklardir (FA15) (inci, U)

Soma Bolgesinin iilkemizin en genis linyit havzalarindan olmas1 sebebiyle
karakterizasyon calismalart bu bolgede daha detayli olarak yapilmustir. Calisma
sahasi, Denis Bolgesi ve Soma Havzasi olmak {izere 2 boliime ayrilmis ve bu
boliimlerden numuneler alinmistir. Soma Bolgesi numunelerinin humik asit analiz
sonuglart Sekil 1’de verilmistir.
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Soma Bolgesi’nin karakterizasyon caligmalarinda, bolgedeki kdmiir havzasi
5’e boliinerek numuneler alinmis ve humik asit analizleri yapilmistir. Sekil 1° de
verilmis olan humik asit degerlerine gore {ist komiir zonunun en st bolgesi ile orta
kémiir zonunun en alt bolgesi leonardit olusumunun sinirlar olarak goziitkmektedir.
Bu siirlarda humifikasyon gergeklesmistir.

3.3. Turrkiye Leonarditleri

Ulkemizde onemli rezervlere sahip linyit yataklari bulunmaktadir. Bu
yataklarin bazilarindan alinmis numunelerin toplam humik asit, serbest humik asit
analiz sonuglari Cizelge 3’te verilmistir. Numuneler farkli noktalardan alinmig
olup, bolgeyi temsil edecek sekilde homojenlestirildikten sonra analizler
yapilmustir.

Cizelge 3. Tirkiye’nin Cesitli bolgelerinden alinmis numunelerin humik asit analiz
sonuglari

Numune Alinan Bolge Toplam Humik Asit Serbest Humik Asit
(THA, %) (SHA,%)
Usak/Ilyash 26.72 24.18
Soma 24.16 23.07
Denizli/Kale 38.42 35.52
Mugla/Milas 31.94 28,60
Nigde/Ulukigla 20.65 15.86
Merig 48.39 45.73
Canakkale/Can 34.36 32.33
Adiyaman 59.55 27.75
4. Sonug¢

Cok onemli linyit yataklari bulunan iilkemizde, leonardit olusum kosullar1
gozoniine alindiginda, her linyit yatagi potansiyel bir leonardit kaynagidir. Bu
calismada iilkemizin bazi bolgelerinden alinan numunelerin humik asit agisindan
karakterizasyonu yapilmustir. Diisiik kaliteli leonarditlerin, hatta leonardit kalite
smiflandirmasina gore leonardit 6zelligi tasimayan numunelerin dahi (< %35
humik asit) humik asit oranlarinin yiikseltilerek kullanilmasi miimkiindiir.
Leonardit zenginlestirmesi, kullanilacak zenginlestirme yontemine bagli olarak
ekstraksiyon islemlerinin verimini %15-60 arasinda arttirmaktadir. Bdylelikle
ekstraksiyon maliyetine dnemli katkis1 olmaktadir.
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Topraklarin siirdiiriilebilir kullanimini devam ettirmek, ¢evre Kkirliligini
azaltmak, azotlu ve fosforlu giibre kullanimindan kaginmak gibi sebeplerle organik
toprak destekleyiciler tercih edilmelidir. Tiirkiye’nin tarim {ilkesi olmasi nedeniyle,
leonardit ve tiirevlerinin tarimda kullanilmasi {ilkemiz tariminin nicelik ve nitelik
yoniinden gelismesine onemli katkilar saglayacaktir. Bu amagla karakterizasyon
caligmalarina baglh olarak diisiik hiimik asitli leonarditlerin zenginlestirme humik
asit ekstraksiyonu ¢aligmalar1 devam etmektedir.

Tarim Bakanligi’min leonarditlerin giibre olarak kullanilabilirligi ile ilgili
belirlemis oldugu humik asit degerleri kat1 leonarditte toplam (hiimik + fulvik) asit
en az % 40, stv1 (hiimik + fulvik) asit en az % 12°dir. Calisma kapsaminda, kati
leonardit olarak Merig, Adiyaman ve Denizli Bolgesi leonarditlerinin
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Sivi humik asit olarak ise tiim konsantrelerden
yiiksek ekstraksiyon verimleri ile elde edilmis leonarditler seyreltilerek
kullanilabilir.

Ayrica tarim sektorii disinda 6zellikle leonardit tiirevlerinin (humik asit,
fulvik asit ve ulmik asit) ila¢ sektoriinden kozmetige kadar bir¢ok kullanim alani
bulundugundan leonarditten elde edilecek ug¢ iriinlerin iretiminin yapilmasi
iilkemiz madenciligine, teknolojisine, bilimine ve ekonomisine onemli faydalar
saglayacaktir.
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