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Ozet

Topraktaki hayvan ve bitki kalintilarinin organik kisimlarinin bozunup pargalanmasi humifi-
kasyon olarak tanimlanir. Komiirlesme siirecini tamamlamamis oksidasyon sartlarina maruz
kalmais linyit olan leonarditi tanimlamak i¢in kullanilan en belirgin 6zellik humik asit oranidir.
Leonarditten elde edilen humik maddeler; humin, humik asit, fulvik asit ve ulmik (hymatome-
lanik asit) asittir. Leonardit ve humik maddeler, kozmetik sektorii, ila¢ sanayi, sondaj sektorii,
hayvan yemleri ve filtre sistemleri gibi pek ¢cok alanda kullanilmaktadir.

Bu calismada leonardit ve humik maddeler tanimlanarak kullanim alanlar1 belirlenmistir. Calis-
manin temel amaci leonarditin kullanim alanlarina gore Tiirkiye’deki durumunu irdelemektir.
Bu amag dogrultusunda, Nigde, Usak, Meri¢, Canakkale, Soma, Mugla, Denizli ve Adiyaman
bolgesi hammaddelerinin humik asit igerikleri belirlenmistir. Bu bolge numunelerinin humik
asit i¢eriklerine gore degerlendirilmesi yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Leonardit, humik maddeler, humidifikasyon, humik asit

Abstract

Humification is defined as decomposition and microbial degregation of the animal and plant
residues into the soil. Leonardite is an oxidized lignite which hasn’t completed process of coali-
fication. The most characteristic thing for defining leonardite is the humic acid content. Humic
substances derived from leonardite are humin, humic acid, fulvic acid and ulmic acid. Leonar-
dite and humic substances derived from leonardite used in many sectors such as cosmetics,
pharmaceutical industry, drilling sectors, animal feed industry and filter systems.

In this study, leonardite, humic substances and their usage areas were defined. The main ob-
Jective of this study is examination of leonardite in Turkey according to the using areas. For
this purpose, humic acid content of Nigde, Usak, Meri¢, Canakkale, Soma, Mugla, Denizliand
Adiyaman region samples were determined. According to humic acid contents of these samples,
their using areas was discussed.

Key words: Leonardite, humic matters, humidification, humic acid
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1.Giris

Tarimsal faaliyetlerde kullanilan kimyasal ilaglar doganin dengesini bozmakta ve toplum sag-
181 tizerinde de olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Azotlu ve fosforlu ticaret giibrelerinin
kullanimin1 aza indirmek amaciyla organik gilibre kullanimina agirlik verilmesinin gerektigi
ortaya cikan bir gergektir. Bu noktadan hareketle populasyona zarar vermeyen, topraklarin siir-
diirtilebilir kullanimina olanak saglayan, ¢evre kirliliginin azalmasina katki koyan ve tamamen
dogal giibrelerin kullanildig1, organik tarima olan talep giin gectikce artmaktadir. Bu bakimdan
tilkemizde bulunan organik kaynaklar yeterli miktarlardadir. Bu kaynaklardan birisi de topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirebilecek nitelikte olan leonardit hammadde-
sidir. Tamamen dogal giibrelerin kullanildig1 organik tarim i¢in 6nemli bir yeri olan leonardit
hammadesinin Tiirkiye’deki karakterizasyonu ve zenginlestirilebilirligi Tiirk tarimi1 ve ekono-
misi i¢in 6nem arz etmektedir. Leonardit hammaddesinin ve bu hammaddeden elde edilen hu-
mik asit, fulvik asit ve ulmik asitin, tarimdaki bu énemli kullaniminin disinda, kozmetikten ilag
sanayine, sondaj sektdriinden hayvan yemi ve filtre sistemlerine kadar pek cok kullanim alan1
mevcuttur.

Leonardit linyit yataklar1 civarinda bulunan linyitin hava atmosferinde degismesiyle olusmus
bir organik maddedir. Leonardit heniiz kdmiir durumuna gelmemis ve yumusak kahverengi ko-
miirden sahip oldugu yiiksek oksidasyonla, komiir olusum igleminin sonucunda yiiksek humik
asit igerigiyle ayrilan organik bir maddedir. Leonarditi linyitten ayiran en énemli fark oksijen
yiizdesinin fazla olmas1 ve yakit olarak kullanma olanaginin bulunmamasidir.

Humik asitlerin en 6nemli kaynagi genellikle leonarditte bulunan yumusak kahverengi komiir-
lerin ¢okelmis tabakalaridir. Humik asit giibre degildir. Fakat giibrenin ¢ok 6nemli bir tamam-
layicisidir. Humik asit besinlerin topraktan bitkiye gecmesine yardimci olmaktadir.

Bitkisel ve hayvansal kalintilar topraga karistirildiginda belirli bir stire sonunda organik madde-
de biyolojik ve fizikokimyasal olaylarin etkisiyle bozunma daha sonra da par¢alanma meydana
gelir. Bu dokularin organik kisimlarinin bozunup pargalanmasi humifikasyon, inorganik ki-
simlarmin bozunup par¢alanmasi mineralizasyon olarak tanimlanmaktadir. Organik maddelerin
humifikasyona girmesi topraktaki mikroorganizmalar tarafindan saglanmaktadir. Mikroorga-
nizmalarin en biiyiik besin kaynagi C (Karbon) gruplaridir. Humifikasyonun devami sonucunda
ortaya ¢ikan triin, humik asittir. Humik asitler uzun 6miirlii organik maddeler olup, katyon
degisim kapasitelerinin biitiin organik giibrelerden yiiksek olmas1 sebebiyle besin maddelerini
en yiiksek diizeyde absorbe ederek, bitkiler ile topraga, dogal ve organik bir yolla yasamsal be-
sin maddelerini, makro, mikro (izelementler) ve vitaminleri, aminoasitleri saglamanin en mii-
kemmel bir yoludur. Humik asitler toprakta, hayvan giibresinde, torf yataklarinda, denizlerde,
linyitte, leonarditte bulunmaktadir. En 6nemli kaynak leonardittir

2. Leonardit ve Tiirevleri

2.1. Leonarditin Tarihcesi

Tarimin kara altin1 olarak isimlendirebilecegimiz leonardit milyonlarca y1l dnce tropik ve yari-
tropik bitkilerin, karasal canli organizmalarin tath su gollerinde ¢okelmesi, basing ve sicaklik
altinda jeolojik aktivitelerle yataklanmasi sonucu olusmus, bitki beslenmesi i¢in gerekli makro
ve mikro besin elementlerince zengin bir ¢esit diisiik rankli kdmiirdiir.

Leonardit, organik madde kaynagi olarak ¢ok ilging bir tarihe sahiptir. 1940 ve 1950’lerde bilim
adamlar toprak ve bitkilerden dogal olarak meydana gelen kati hiimik asitin yararlarini arag-
tirirken, bazi bilim adamlar1 da kdmiir madenciligi endiistrisinde yliksek oksidasyonlu linyitin
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hiimik asit¢e zengin oldugunu ortaya ¢ikartmislardir.

Devam eden arastirmalar sonucunda, yerbilimci Dr. A.G. Leonard, Kuzey Dakota’da partikiil
formasyonda yiiksek oksidasyondaki linyit komiiriinii leonardit olarak adlandirmistir. Ancak
leonardit yakit olarak kullanilmamakla beraber, komiir madenciliginin artik iirtinii olarak kabul
edilmistir. ‘Bureau of Mines’ ile beraber aragtirmacilar leonarditi tarimsal topraklarda yani ta-
rimda kullanmaya basladiklarinda ise, ekinlerin doniimiinde %20 kazang saglanmustir.

Bunun iizerine ¢esitli liniversitelerde ve arastirma kuruluslarinda leonarditin temel toprak 1slahi
ve giibre olarak kullanim1 {izerine ¢aligmalar yapilmistir. Giiney Karolayna Aragtirma Merkezi
oncelikle Meksika’daki iiriinleri kullanarak deneyler yapmis ve {iriin gelisiminde artis oldu-
gunu ispatlamiglardir. 1960°lardaki deneylerden beri tiniversitelerdeki aragtirmacilar diinyanin
hiimik asit lizerine ¢alisacagi kanaatine varmiglardir (M. A Olivella ve ark.,2002).

22. Leonarditin Tamm ve Temel Ozellikleri

Aslinda leonardit camurumsu yapida, rengi gri, gri-kahverengiden siyahimsiya kadar degisen,
besin maddesi, oksijen ve sularda yasayan organizmalarca zengin, ¢esitli miktarlarda organik
madde iceren, alg kapsayan tabakalarda bitkilerin fazla ayrismalar1 sonucu olusmus bir ¢esit
topraktir. Bu nedenle toprak siniflandirma sistemlerinde, organik topraklar ordosunda ele alin-
maktadir.

Toprakla arasindaki en dnemli fark bitki besin elementleridir. Ciinkii leonardit fosfor (P,Os)
yoniinden yiiksek, potasyum (K) bakimindan fakir, kalsiyum karbonat igerikleri ¢ok yiiksek,
toprak reaksiyonlar1 (pH) notr bir maddedir. Ayrica bitki tarafindan alinabilecek mikro besin
elementlerince (Fe, Mn, Cu, Zn) zengindir.

Leonarditin bitki besin elementleri igermesi, toksik element igeriginin diisiik olmasi ve humik
asit iceriginin yiiksek olmasi nedeniyle, iilkemizde bugiine kadar yapilan arastirmalarin biiytik
bir kismi, giibre olarak kullanimi, bitki verimine etkisi, giibre degeri, organik madde igerigi ve
humik madde iceriginin degerlendirilmesi gibi konular1 kapsamaktadir. Konvansiyonel tarimda
ve organik tarimda kullanimi sonucunda, hem toprak iyilestirici ve kok gelistirici, hem de bitki
besin elementleri takviyesi yoniinden oldukga yararli sonuglar elde edilmistir.

Dogada ¢ok nadir olarak bulunan ve ¢ok ince damarlar seklinde olusan, bazen de linyit damar-
larinin iist tabakalarinda rastlanan ince leonardit damarlar1 konvansiyonel madencilik yontem-
leriyle tiretilmektedir. Ocaktan iiretildiginde % 30—40 nem igeren leonardit, tesiste dogal or-
tamda oda sicakliginda havada kurutulmaya birakilmaktadir. 60 °C iizerinde sicaklikta yapilan
mekanik kurutma, hiimik asitlerin zincir ve halka yapilarini bozacagindan tercih edilmemekte-
dir. Leonardit havada kurutma, eleme ve kirma isleminden sonra oksidasyon, gravite ayirma,
asindiric1 6glitme ve homojenizasyon islemlerinden gegirilerek torbalanmaktadir.

Siyah-kahverengi goriiniimli, elle kolaylikla ufalanabilecek sertlikte olan leonarditin metamor-
fizma ve hiimifikasyon siddetine bagli olarak hiimik asit igerigi % 50—80 arasindadegismekte-
dir. Yogunlugu 0,75-0,85 gr/cm?® ve pH degeri 3—5°dir., % 1 lik KOH ve NaOH soliisyonunda
¢Oziiniirligl yiliksek, suda ¢oziiniirligi ise disiiktiir. Cozeltisi siyah parlak renkte, kopiiksii,
kolloidal ve yags1 goriiniimdedir. Ph degeri 8-9 olan toprakla hazirlanan satiirasyon ¢amurunda
kolay ¢ozlinmektedir.

Leonardit ile ilgili bilimsel ¢aligmalar ¢ok yeni olmasi dolayisiyla teknik olarak ¢ok net bir
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siniflandirma bulunmamaktadir. Cizelge 1°de leonardit kalite siniflandirmasi verilmistir (http://
www.phelpstek.com/clients/humic_acid.html 16.04.2007). Yiiksek kalite sinifindaki bir leo-

nardit numunesinin baslica 6zellikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Kompozisyon Diisiik Kalite Orta Kalite Yiiksek Kalite
Hiimik asit icerigi % 35-50 50-65 65-85
Organik madde miktar1 % Minimum 35 Minimum 50 Minimum 65
pH degeri 6,5+1 5,5+1 4+1
C/N 21+1 19+1 17+1
Ozgiil agirlik(gr/cm3) 1,4+0,1 1,2+0,1 0,8+0,1
Bazik soliisyonda ¢oziiniirlitk Diisiik Orta Yiiksek
Cizelge 1. Leonardit Kalite Simiflandirmasi
Karbon (C) % 30,7 Hiimik asitler % 65-85
Hidrojen (H) % 2,4 Nem % 15-20
Azot (N) % 1,7 Toplam Organik Madde % 86
Kiikiirt (S) % 1,5 Kalsiyum ( Ca) % 1,2
Oksijen (O) % 34 Magnezyum ( Mg ) % 0,12
C/N 18,3 Fosfat (P) % 0,05
Demir ( Fe) % 1,85 Potasyum ( K) % 0,76

Cizelge.2 Yiiksek Kalite Bir Leonarditin Ornek Kimyasal Analiz Degerleri (http://www.izotar.com/teknik10.htm,
07.04.2007)

Sekil 1. Usak Bolgesi Leonarditleri

T Bilimsel
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23. Leonarditin Kullanim Alanlar1

Leonardit, humik asit konsantresi (humat) tiretiminde ana hammaddedir. Ayrica organik tarim-
da toprak kondisyonlayicisi olarak kullanilmaktadir. Leonarditin ve humik asit konsantresinin
diger kullanim alanlar1 asagida verilmistir.

*  Derin sondajlarda, sondaj camuru katki maddesi olarak (viskozite kontroliinde yayici-itici),
*  Sanayi artiklarinin kirlettigi topragin ve bunlarin olusturdugu batakliklarin tiimiiyle temiz-
lenmesi ve islah edilmesinde ve buralardaki kotii kokularin giderilmesinde,

»  Zengin organik kolloidal mineraller igermesi nedeniyle, hayvan yemi katki maddesi olarak,
e Hava ve su filtre sistemlerinde,

*  Denizlerdeki petrol kirlenmeleri ile sulardaki radyoaktif kirlenmelerin temizlenmesinde,

+ Insanlar igin iiretilen vitamin haplari ile ilaclarda,

e Kozmetik sektoriinde,

Bunlarin disinda, leonarditin ve kullanilmasina yonelik ¢aligsmalar siirdiiriilmektedir.

24. Leonarditin Tarimda Kullanim

Onemli bir humik ve fulvik asit kaynag1 olan leonardit, alternatif tarimin iirettigi toprak diizen-
leyicilerde kullanilan diger organik madde kaynagidir. Tarimda kullanilan leonarditin organik
madde diizeyi % 50 tizerinde olup, % 40 diizeyinde humik asit icermesi 6nemli bir avantaj
saglamaktadir. Ayrica uygun pH (% 6.5) diizeyi ve tuzsuz olmasi leonarditin tarimsal agidan
kullaniminda biiylik yararlar saglamaktadir (http://www.alternatiftarim.com/leonardit.htm,
10.04.2007)

Tamamen organik kokenli olan ve olusumu ylizbinlerce yil alan leonardit topraga organik mad-
de disinda humik ve fulvik asit saglayarak topragin kimyasal ve fiziksel kalitesini olumlu yonde
gelistirmektedir. Leonardit 6zellikle Tiirkiye gibi topraklari kire¢ge zengin ortamlarda sagladigi
organik asitlerle, bitki besin maddelerinin alimini arttirmaktadir. Baska bir ifadeyle, topraklari-
mizda yillardir yanlis glibreleme sonucu birikmis olan fosfor, potasyum gibi besin elementlerini
cozerek bu besin elementlerinin alimini saglamaktadir. Leonardit yiliksek su tutma kapasitesi
nedeniyle, sulama suyunun topraktan hemen uzaklagsmasini engelleyerek diisiik su tiiketimini
saglamaktadir.

Leonarditler gen¢ komiirler olduklarindan ve bu nedenle de biinyelerinde karbonil, karboksil ve
eter gruplar1 halinde fazla miktarda oksijen bulundurduklari i¢in, bu tiir komiirlerden bitiimlii
komiirlere kiyasla organik giibre iiretimi daha kolay olmaktadir.

Linyit komiirli yataklari iizerinde yanmayan, komiirlesmesini tamamlayamamis gri-siyah renk-
teki toprak katmaninin ihtiva ettigi karbon ve hiiminler topraktaki mikroorganizmalar tarafin-
dan humusa doniistiiriilerek dogal bir selatlama maddesi haline gelirler. Leonarditle toprak ya-
pisinda fiziki iyilesmenin yani sira kimyasal ve biyolojik iyilesme de saglanmaktadir.

Giliniimiizde leonarditlerden elde edilen siv1, toz, graniil formlardaki hiimik asitler, leonarditin
0zii olup, hem bitki gelisim diizenleyicisi hem de toprak 1slah maddesi olarak ticari boyutta
pazarlanmaktadir. Hiimik asitler; topragin ¢abuk 1sinmasini, su tutma kapasitesinin, igerdigi
mikroorganizma sayisinin artmasini ve topraktaki bitkinin alamayacagi formdaki bitki besin
maddelerinin bitki tarafindan alinmasini saglarlar. Ayrica bitki blinyesinde de yararlari vardir.

Leonarditin tarimda kullanim, kat1 (graniil ya da pelet) veya leonarditin ekstraksiyonu ile elde
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edilen humatlar1 (siv1 veya toz) seklinde olmaktadir (http://www.orfeteknik.com.tr/leonardit.
htm 10.04.2007).

Leonardit, kirilmasi, 6giitiilmesi, elenmesi, i¢erisindeki yabanci maddelerin temizlenmesi ve
kurutulup suyunun alinmasi igin, ¢esitli islemlerden gecirilir. Homojenizasyon isleminden de
gecirildikten sonra torbalanip tarlaya iletilen leonardit (topragin, bitkinin ve leonarditin tiirii ve
Ozelliklerine gore degisen oranlarda) toprakla karistirilmaktadir.

Leonardit, potasyum hidroksit ile reaktor adi verilen makinelerde kimyasal isleme tabi tutul-
makta ve ham siv1 hiimik asit elde edilmektedir. Homojenizasyon ve filtrasyon islemlerinden
gecirilen s1vi hiimik asit ya siselenip satilmakta ya da konsantre islemine tabi tutularak kurutu-
lup toz haline getirilerek paketlenip satisa sunulmaktadir.

S1v1 ya da toz hiimik asitler (toz humatlar suda tamamen eriyebilme 6zelligine sahiptir) sulama
suyuna karigtirilarak kullanilabilecegi gibi, yapraktan da uygulanabilir. Kat1 leonardit veyahu-
matlari, tarimda tek basina kullanilabileceg gibi dogal veya kimyevi giibreler ile karistirilarak
da kullanilabilmektedir.

25. Humik Maddeler
Leonarditten elde edilen humik maddeler; humin, humik asit, fulvik asit ve ulmik (hematome-
lanik asit) asittir.

Toprak organik maddesi; canli, cansiz ya da ¢liriimiis (dekompoze) olan tiim organik maddeleri
iceren bir terimdir. Tamamen c¢liriimiis olan organik yapilar humus olarak adlandirilmaktadir.
En iyi humus kaynag1 dekompose olmus bitki ya da kompost materyallerdir. Yiiksek humik asit
igerigine sahip humatlar da uzun siireli ve iyi bir humus kaynagidir. Sekil 2’de humik maddeler
ve kimyasal 6zellikleri verilmistir (Stevenson, 1982).

Humik Maddeler
Fulvik Asit Hemotomelanik Hiimik asit Humin
Asit (Ulmik Asit)
Sar1- . . o .
Acik Sari Kahverengi Sar1-Yesil Koyu Kahverengi | Gri-Siyah | Siyah

Renk yogunlugu artar

Polimerizasyon derecesi artar

Molekiiler agirlig1 artar

Karbon igerigi artar

Oksijen igerigi azalir

Sekil 2. Humik Maddelerin Kimyasal Ozellikleri

2.5.1. Humin
Hiimin, hiimik maddelerin asit ya da alkali herhangi bir Ph degerinde suda ¢oziinemeyen bir
boliimiidiir. Molekiiler yapilari ¢ok biiytiktiir. Hiimik maddeler i¢inde pargalanmaya en daya-
nikli olanidir.

2.5.2. Humik Asit
Humik asitler; topraktan elde edilen ana bilesiklerdir. Koyu kahve-siyah renklidirler. Dogal
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olarak olusan hiimik asit molekiillerine bagli 60’1 asan farkli iz element ¢esitli canli organizma-
larin kullanimina hazir olarak bulunmaktadir. Dogal bir hiimik maddesinin biyolojik merkezi
ve ana (damitik) maddesi, hiimik asit ve fulvik asit iceren hiimik asitlerdir. Hiimik asitler bitki-
lere ve topraga gerekli olan yiiksek dozlarda dogal ve organik besinli gida ve vitamin vermenin
miikemmel bir yoludur. Dogal olarak toprakta, taze sularda ve turbada bulunan karmasik mo-
lekiillerdir. Hiimik asitlerin en iyi kaynagi genellikle leonarditte bulunan yumusak kahverengi
komiiriin ¢okelmis tabakalaridir. Bu tabakalarda hiimik asitler yogun olarak bulunmaktadirlar.
Humik asit, seyreltik alkali ¢ozeltide ¢oziiniir fakat alkalin ekstaktin asitlestirilmesi ile ¢okmek-
tedir. (http://www.orfeteknik.com.tr/orta-kutuphane2.htm 07.01.2012)

Hiimik asitler koloidal yapidadir. Partikiil biiylikliigli 20-70 nanometredir. Hidrofilik 6zellik
gostermesi nedeniyle iyi bir su tutucudur. Ayrica kopiirme 6zelligine sahiptir. Yiizey gerilimi
de yiiksektir. Hammadde kaynagina ve elde etme yontemine bagl olarak molekiil agirligi 300-
90000 arasinda degismektedir. Tarimda kii¢lik molekiil agirlikli olanlar tercih edilmektedir (F.
J. Stevenson, 1982).

Kimyasal formiilii CHO (OCH)COOH(OH) C=NRCOOH olarak verilmektedir. Sodyum potas-
yum gibi alkali elementlerle yaptig1 bilesik suda ¢oziiniir. Kalsiyum, baryum gibi toprak alkali
bilesikleri ise ¢oziinmezler. Gegis elementleriyle ise kelat olustururlar. Bu 6zellikleri nedeniyle
tarimda yaygin kullanim alani bulmustur (Stevenson, 1982).

2.5.3. Fulvik Asit

Fulvik asitler; tiim Ph kosullar1 altinda suda ¢6ziiniir formda olan hiimik maddelerin bir bolii-
miidiir. Fulvik asitlerin renkleri acik sari-sar1 kahverengidir. Fulvik asitler, diisiik molekiiler
agirliklart ve yiiksek asitlikleri sayesinde humik asitten daha fazla ¢oziinebilirler. Humik asit
gibi alkali ¢ozeltide ¢oziinmekte ancak alkalin ekstraktin asitlestirilmesi sonunda ¢6zeltide kal-
maktadir (cokmemektedir). Yani hem seyreltik alkali hem de asit ¢ozeltilerinde ¢oziinebilir hal-
dedir. Ayrica herbisit tasinmasinda da dnemli bir rol iistlenirler. Oncelikle toprak ve sudaki baz1
pestisitlerin tasinmasinda ajan rolii oynarlar. Ikinci olarak fulvik asitler, reaksiyon yetenekleri
en fazla olan yiiksek fonksiyonel grup igerikleri nedeniyle herbisitlerin kimyasal bozunmalarin-
da katalizor gorevi goriirler (Stevenson, 1982).

2.5.4. Ulmik Asit

Humik asitin alkolde ¢ozilinebilen fakat suda ¢6zlinmeyen boliimii ulmik asit olarak adlan-
dirilmaktadir. Rengi kir renginden (sarimtirak yesil) griye dogru degismektedir (Stevenson,
1982).

3. Tiirkiye’de Leonardit

Ulkemiz ¢ok énemli linyit yataklarina sahiptir. Leonardit de linyitin {ist tabakalarida bulu-
nan okside olmus hali oldugundan, iilkemizdeki tiim linyit yataklar1 ayn1 zamanda potansiyel
bir leonardit kaynagidir. Nigde, Usak, Meri¢, Soma, Mugla, Denizli, Canakkale ve Adiyaman
bolgelerinden tarafimizdan alinmis numunelerle yapilan humik asit analizlerinde elde edilen
sonuglar Cizelge 3’°te verilmistir.

Cizelge 3’teki degerlere gore Usak, Soma ve Nigde bolgelerine ait hammaddeler daha diisiik
humik asit icerigine sahiptirler. Ancak bu numunelerin zenginlestirme ¢aligmalar1 yapildiginda
humik asit oranlar1 da yiikselmektedir. Ayrica, Tarim Bakanligi’nin leonarditlerin toprak des-
tekleyici olarak kullanilabilirligi ile ilgili belirlemis oldugu humik asit degerleri kat1 leonarditte
toplam (hiimik + fulvik) asit en az % 40, stv1 (hiimik + fulvik) asit en az % 12’dir. Bu oranlar
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Bolge Adi Toplam Humik Asit (THA, %) Cizelge 3. Tiirkiye nm Ces.sitli l.)b'lgele.rinden
- alinmis numunelerin humik asit analiz sonuglar

Usak/Ilyaslh 26.72
Soma 24.16
Denizli/Kale 38.42
Mugla/Milas 31.94
Nigde/Ulukisla 20.65
Merig 48.39
Canakkale/Can 34.36
Adiyaman 59.55

gbzoniine alindiginda Usak, Soma ve Nigde Bolgesi numuneleri zenginlestirme islemlerinden
sonra, hem kat1 leonardit olarak kullanilabilecekler, hem de sivi humik asit eldesinde besleme
mali olarak kullanildiklarinda ekstraksiyon verimi oldukga artacaktir. Usak, Soma ve Nigde
Bolgeleri haricindeki bolgelerin humik asit i¢erikleri daha yliksek oldugundan, bu numuneler-
den digerlerine gore hem daha yiiksek humik asit igerikli konsantreler elde edilebilecek hem de
ekstraksiyonlar1 daha kolay ve verimli olacaktir.

4. Tartisma ve Sonuclar

Ulkemiz topraklarinim siirdiiriilebilir kullanimin1 devam ettirmek, ¢evre kirliligini azaltmak,
azotlu ve fosforlu giibre kullanimindan kaginmak ve GDO’lu iiriinlerin de 6niine gegmek gibi
sebeplerle organik toprak destekleyiciler tercih edilmelidir. Tiirkiye’nin tarim iilkesi olmasi
nedeniyle, leonardit ve tiirevlerinin tarimda kullanilmasi tilkemiz tariminin nicelik ve nitelik
yoniinden gelismesine 6nemli katkilar saglayacaktir. Bu amagla karakterizasyon ¢alismalarina
bagli olarak yapmakta oldugumuz ¢alismalarda diisiik hiimik asitli leonarditlerin zenginlestir-
me ve humik asit ekstraksiyonu ¢alismalar1 devam etmektedir.

Leonardit hammadesi ile ilgili bilimsel ¢aligmalar ivedilikle genigletilmeli ve tilkemizin ayrinti-
l1 leonardit potansiyel envanteri ¢ikaritimalidir. Bu envantere gore leonardit yataklari isletilmesi
icin stratejiler tartisilip, gelistirilmelidir. Ayrica tarim sektorii disinda 6zellikle leonardit tiirev-
lerinin (humik asit, fulvik asit ve ulmik asit) ila¢ sektdriinden kozmetige kadar birgok kullanim
alan1 bulundugundan leonarditten elde edilecek ug iirlinlerin tiretiminin yapilmasi tilkemiz ma-
denciligine, teknolojisine, bilimine ve ekonomisine 6nemli faydalar saglayacaktir. Bu agidan,
tilkemizde yapilmakta olan ve yapilacak olan bu konudaki bilimsel ¢aligmalar, leonarditten ug
irtinler elde edilmesine ve bu tiriinler i¢in yeni kullanim alanlar1 gelistirilmesine yonelmelidir.
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